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IntroduzioneIntroduzione

¾¾Formazione di stelle massicce Formazione di stelle massicce ((>>>> 8 8 MMsunsun) ) 
non non ancora pienamente compresaancora pienamente compresa

¾¾Influenza Influenza delle stelle delle stelle OB OB sul bilancio sul bilancio 
energetico della Galassia energetico della Galassia 

¾¾HMSF eHMSF e galassiegalassie ad alto ad alto redshiftredshift : : 
evoluzione cosmologica evoluzione cosmologica o o astrofisicaastrofisica??



The environment of star formation

• Clouds: 10- 100 pc;  10 K;        
10- 103 cm-3; Av=1- 10; CO,13CO; 
nCO/nH2=10-4

• Clumps: 1 pc; 50 K;  105 cm-3; 
AV=100;  CS, C34S;  nCS/nH2=10-8

• Cores: 0.1 pc;  100 K;  107 cm-3; 
Av=1000;  CH3CN, exotic 
species;  nCH3CN/nH2=10-10

• YSOs signposts: IRAS, masers, 
UC HIIs

Cour tesy: R. Cesaroni



Problema: le HMS raggiungono
la ZAMS pr ima di terminare 
l' accrescimento

Osservazioni dell ' ambiente natale 
in cui si formano le HMS
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Venti stellar i + pressione di 
radiazione fermano 
l' accrescimento a M*=8 M sun
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The environment of star formation

· Clouds: 10- 100 pc;  10 K;        
10- 103 cm-3; Av=1- 10; CO,13CO; 
nCO/nH2=10-4

· Clumps: 1 pc; 50 K;  105 cm-3; 
AV=100;  CS, C34S;  nCS/nH2=10-8

· Cores: 0.1 pc;  100 K;  107 cm-3; 
Av=1000;  CH3CN, exotic 
species;  nCH3CN/nH2=10-10

· YSOs signposts: IRAS, masers, 
UC HIIs

Gli hot-core costituiscono una fase 
cruciale e di diff icile osservazione.
Essi racchiudono una (proto)stella 
massiccia in accrescimento, oppure 
una regione UC HII .



Olmi et al. 1996

Antenna + Interferometro



The environment of star formation

· Clouds: 10- 100 pc;  10 K;        
10- 103 cm-3; Av=1- 10; CO,13CO; 
nCO/nH2=10-4

· Clumps: 1 pc; 50 K;  105 cm-3; 
AV=100;  CS, C34S;  nCS/nH2=10-8

· Cores: 0.1 pc;  100 K;  107 cm-3; 
Av=1000;  CH3CN, exotic 
species;  nCH3CN/nH2=10-10

· YSOs signposts: IRAS, masers, 
UC HIIs (<0.1 pc, EM >107 pc 
cm-6, >104 cm-3)

Le regioni HII ultra-compatte si 
formano al termine della fase di 
accrescimento piu' intensa e dopo 
che la protostella ha raggiunto la 
ZAMS:
pr imo e piu' classico indicatore 
della presenza di una HMS di 
recente formazione.



UC H II

Hot-core



Olmi et al. 2003



PdB at 3mm, 4 antennasPdB at 1mm, 5 antennas

VLBI /VLBA necessar ia su 
queste scale (maser): 
MED-NTO-SRT

Cesaroni et al., 1997, 1999



KEPLERIAN ACCRETION DISK !!!KEPLERIAN ACCRETION DISK !!!KEPLERIAN ACCRETION DISK !!!

Cesaroni et al., in prep.

PdB at 1mm, 6 antennas



Beltran et al., in press.
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Prospett ive Prospett ive futurefuture

SMA



Prospett ive Prospett ive futurefuture

ALMA



Sardin ia
Radio
Telescope

Prospett ive Prospett ive futurefuture



Prospett ive Prospett ive futurefuture

Antarctic
Submillimeter
Observatory
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Low-mass VS High-mass

“Standard” (Shu’s) picture:
Accretion onto protostar
Static envelope: nµ R-2

Infall ing region: nµ R-3/2

Protostar: tKH=GM2/R*L*

Accretion: tacc=(dMacc/dt)/M*

– Low-mass stars: tKH > tacc

– High-massstars: tKH < tacc

Î High-mass stars reach ZAMS still accreting Í
Courtesy: R. Cesaroni





Motte et al. 2003



Cesaroni et al. 1991





NH3(4,4) main

NH3(4,4) satelli tes

1.3cm cont.

Cesaroni et al. 1998



Olmi et al. 1996

MettereG31



a few HCs contain UC HIIs ! ÎÎ OB stars


